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‰X

~äZq-ZäÃŠ¬āŠzicÆ�Û¤VäZkÃñ1XZ,z‰Ü~Zk»Z% /
!*Hzsz4ùZÅ.5¾æ E»¿‚tWc*ZzgZÐŠzicÐïw™gØÆ�Û¤VÆ0*kà
Šc*X

~äŠ¬āyZÈ÷~÷ZZäZRVÆ.Þ¤/g;ìÔ‰È{WÐ¤/@*ìXZk /
ÆZzgZv¬\ÆŠgxyZq-6,Š{qbìXZ+qª�~Zk¿»8jèEL»‚tWc*Zzg
ZkÈ}»;Bñ™ZLg[Æ—gàŠc*XtZiZÜtÄ¢zg~÷āZyÅzzÐ

ZkÆZzgZv¬\ÆŠgxy»s[»ƒY@*ìX

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{10



~äŠ¬ā÷}Zq-Zä»Zqw**)ZkÆ!*N;B~Šc*Yg;ìXQZk¿» /
p½}.Z‚tWc*ZzgZqw**óÃ!*N;BÐá™ZkÆŠZN;B~†Šc*X

~äŠ¬āZq-¿3Æ)g}6,9Z»,$g;ìÔŒÛd$åā3ÆZ0+g¤/ /
Y@*XZkz‰ÜZk»ZvÆpsÐgz**Zzg»—C‚tWc*ZzgZk¿Ã3~¤/äÐX
1X

~äZq-¿ÃŠ¬āŠzic~¤/g;ìXZkz‰ÜZvÆpsÐZk»W²·** /
‚tWc*ZzgZkÈ}ÃŠzicÐïw1X

~äŠ¬ā÷}Zq-Zä»n»÷Z−ƒg;ìXZkz‰ÜZkÈ}Æ9xa /
�‚~¯]ƒ‰Ô̧‚tWñZzgZkÆnzZáöZyÆ÷}Ã¸g~™Šc*X

~äŠ¬ā÷ZZq-Zä&ÿFLÜZo6,Zk§b±9Zg;ìT§bJW0+S~Lg /
Å5ÏìXZkz‰ÜZk¿»ZvÐ(áyǵ‚tWc*ZzgZkäZkÆŠñVÃ
Zh§b)Šc*X

~äŠ¬ā÷ZZq-Zä&ÿFLÜZo6,»]WƒñLZÞìÔL¤/@*ìXZkz‰ÜZk /
¿Åúi‚tWðZzgúiäZkÃ>ÞÜZoÐ0*g™zZŠc*X
~Š¬ā÷1Zq-Zä¼AÆŠgzZi}6,Y@*ìXÂƒ�ŠgzZizVÃÈ0*@*ìXZk /

z‰ÜZk¿»ÝYÞŠ]7,−‚tWc*ZzgZkÝÞŠ]ä¼AÆÓxŠgzZizVÃZkÆ
aÅwŠc*X
Zkug$IgāÐØ`āª#ÖÆŠyZqw»xWNÐXZyZqw»ŠZgzæZgøg~

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{11



+M6,ìXZ¤/+MÇ7ƒÏÂZqw»x7WNÐX
$+{�»z!*w:

āª#ÖÆŠyZq-LÃÔZq-¬ÝÃZzgZq-MÃšc*YñÇXZy ~ì Zq-ug$0*u
ÐV»çntƒÇāZyÅ?Ç7ƒāXZv¬\�Û¤VÃ�ÛâNÐZyÃZz0+ñì

3~eZwŠc*YñXÎWÅ!*]ìāZ¤/Zq-LÔZq-¬ÝZzgZq-M+MÇ:ƒä
ÅzzÐ3~YNÐÂQëßÍV»H¶ÇXZkŸ~„qƒäÅ¢zg]
ìX
Zq-¿~¼Š>VÃ¦™**:
Zq-ug$0*u~tÌWc*ì

Zqw»ŠZgzæZg+M6,ìX ]ôÞ$Ûø^]ŸûøÂûÛø^Ùöeô^Ößôùn$èô
fäŒVZq-X–ìāZk»ÈtìāZq-+MÐic*Š{ZqwÌƒMh

÷XZkaā¿™äzZáZ¡Iic*Š{ƒD÷Zzg+MÂŠw»»xìZzgz{Zq-
ìXOçæÌâZ…÷Z¤/Zy~ZK̈yic*Š{¦VÃ÷áï™áÂZk»Z�̀(,|Yñ

ÇX}:W\ðÆz‰ÜŠíYäÆa»gƒñÔzç™ÆW\Î!÷ā~Šzg«
+B0î
G
GGZßç7,kƒVÔ¸Šzg«ZÑZtÅúi7,kƒVÔ~Šzg«[>ZÒY]7,k
ƒVÔ~ä]ZäÅ+MÐÌŠzg«úi7,�ìÔ-VŠzŠzg«7,³ÐÂic*Š{
z‰ÜÑÇXZ¤/ÜsŠzg«„7,SZzgZk~ZyÓx¦VÃÌ÷áï™BÂZv¬\ƒ�»

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{12



NZ[«�ÛâŠ,ÐX
ä–ìāë�À}Û÷ÔZkÀ}Æê~ZK̈ye:¦VÃ qƒZ0v

¦™YìX
VwÆîg6,:
Zk~Znq<LìX /
ZkÐ÷Z,JìX /
ZkÐ÷~,Ã)wMìX /

~ZLŸÃuŠ~¤/òÐX@*ƒVX /
f�ÛâD÷āZ¤/ÃðWŠòpÒZEw™}Âz{ÌZ?™YìX}:
pÒÎ**<LìX /
ZkÐ$+yÐå3zZà$+1»ƒCìX /
÷}ŠârÃ¾e$QìX /
ZkÅíÐ‚Bá̂zZÑÌgZs#Ck™}ÇX /
fätÌ–ìāZ¤/ÃðWŠòK~¼z‰ÜÆaÍìÂz{ÌZq-z‰Ü~F
?ZÇ™YìXZkÅÌFVB7ÅY$Ë÷X
z{Znq<LÅ+M™YìX /
z{úiÆZOgÅ+M™YìX /
z{̂z]™äÅ+M™YìX /
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z{f°æNZvÅ+M™YìX /
Š¬™äÅ+M™YìX /
/ZLW\ÃÑª!*ÂVÐZzgÑªw»]Ðôp™äÅ+M™YìX
/›y¸ÇVÅic*g]Å+M™YìX

KW!*ŠgppÅ+M™YìX /
KÅŠN¸wÅ+M™YìX /
KÅÌðÅ+M™YìX /
z{K~Z.Š{ZzgZÃŠ{ŠzâVÅ+M™YìX /
¸zzìāZq-¬$+Ë¬ÝÆŠgZJ-7VYX¬ÝÂZq-„¿~X¦VÃ¦™
ÆZÚNZ[¾ñÇ²¬$+Zq-¿~ÜsZq-„Å+M™@*ìX
Zqw»ŠZgzæZg¾6,?
Zkug$Igā~�Ûâc*ŠHìāZqw»ŠZgzæZg¦V6,ìXZ[ZkLLŠZgzæZgóó6,!*]
™D÷XÎZwaZƒ@*ìā
HZqwÅo»ŠZgzæZ+M6,ì?c*
ZqwÆNZ[»ŠZgzæZg+M6,ì?c*
ZqwÅJq»ŠZgzæZg+M6,ì?

ä�Ûâc*āZqwÆNZ[»ŠZgzæZg+M6,ìXZ¤/Zq-WŠòÃËä ZâxZWZ1�

@*Ñ[~Š.Š}Šc*Xz{�ÛâD÷āaèzçzZá‚g}»xƒ‰ZkaZk»zçÂƒ

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{14



ŠHpZÐzç™ä»NZ[7AÇXZ[ŒV�»W:~Z%½gZñƒŠHX
�ÆZ%s~Z#ÖÅW‚ã:
‰ßvZk!*]6,(,}ªZyƒD÷āY�»Z%sWy�ìYV?t:ƒ@*Â!*]„
»ƒYCXfYä–ìā�Y»Z%sZ#ÖÆazÝ»:L¯Šc*ìXZkÐ

Ñ<äRögÄŠ~XZ¤/Zq-„!*]ƒCÂƒ�»ZkZq-!*]ÃZLâjwÆ_.
ZC**ÂƒY@*XZ¤/Zvä…zÝŠh+~ìÂëZkzÝÃ',ZYV−XZq-Vw

Ð!*]ic*Š{zZãƒYñÏX
Zq-¿äZq-%ûtn3àā~Zq-LL±óóJ-ZKç~ÐW7™zV
ÇX'LL±óó²!i!*y»ÂìXZkÅ¦LLZ§yóóWCìZzg9.ü ENZàLLZq&4èGGEóóWC
ìX±»pìLLæ]óóXtæ]ic*Š{Ìƒ$ËìZzgÁÌƒ$Ëì'Z[z{n3´

ā~Zq-±J-ZKç~ÐW7™zVÇXˆ~ZÐ„Ñhƒðā~H™zV?
Æ0*kWc*Zzg¹:Y~tn3´ƒVā~ZKç~ÐZq- ” Oçz{¦**œ&Zº

±J-W7™zVÇÔZ[W\CNā~W“$™YƒV?ZrVä¹:?ª#Ö
J-ZkÐW7™MhXZkä7YÔW\ÆZk�Z[ÅHŠ?ì?�Ûâc*:ŒÛWyˆ

ÅWe$ìX

D36 E]ÖfÏ†åV æøÖøÓöÜûÊôo]Ÿûø…ûšôÚöŠûjøÏø†ºæ$Úøjø^Åº]ôÖFouônûàõ
Zzgvg}zZWi}~1**ìZzgZq-¥æ]J-œZV**ìX

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{15



ŒV±ª#ÖÆp~ZEwƒZìX
Æ0*kWŠHX7Y:|]!~ZKç~Æçn~tn3 ” z{¿¦**/Z0ZÄBŒé E[

´ƒVāZq-±J-W7™zVÇÔZ[~“$W™YƒV?�Ûâc*:e:‚wˆX
Zkä7Y:|]!ZkÅÃðŠ?Ìì?�Ûâc*:Zv¬\äŒÛWyˆ~�Ûâc*X

D1 E]Ö‚â†V âøØû]øiFoÂø×øo]ŸûôÞûŠø^áôuônûàºÚôùàø]Ö‚$âû†ôÖøÜûmøÓöàû�ønûò÷^Ú$„ûÒöçû…÷]
"—ZK̈y6,iâä~Zq-Z(z‰ÜÌW[ìāz{Ãð‡&ÿELf™q:å
¬+äŒV±»Èe:‚w–ìX

Æ0*kWc*Ô²nHā—g!n3´ƒVāç~Ð ” ZkÆˆz{¿¦**¢y"
Zq-±J-W7™zVÇXZ[W\C�ā~“$W™YƒV?ZrVä�Ûâc*ā
Zq-‚wJ-ç~ÐW7™MhXZkä¹:YÃðŠ?Ìì?�Ûâc*:Zv¬\ŒÛWy

ˆ~�ÛâD÷X

ZL6,zgŠÇgÆ¬ÐCÙz‰ÜVÑ@*ƒX D25 E]e†FanÜV iöç+iôoû?]öÒö×øãø^ÒöØ$uônûàõe3þ³þ³þ³ôþ³þ³ô̂ƒûáô…øeôùãø^
Z[Šg|#‚w~Zq-%ûVŠêìÔŒVaè±»ÂZEwƒZìÔ®ZZkÐ%ZŠ
Zq-‚wÅæ]ìX

Æ0*kWc*X²nHā|]!n3´ƒVāç~ÐZq-± ” z{¿|]ZZÔ̈
J-W7™zVÇXW\C�ā~“$J-ZkÐ71wY?ZrVä�Z[Šc*:Zq-
Šyc*Zq-gZ]XZkä¹ā|]!ZkÅHŠ?ì?�Ûâc*āZv¬\ZL0*u¯x~

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{16



Zg÷áŠ�ÛâD÷:

ÊøŠöfû³³vF³³àø]Ö³³×#³³³³äôuônû³³àøiö³³ÛûŠö³³çûáøæøuônû³³àøiö³³’ûfô³³vö³³çûáøþæøÖø³³³äö]Öû³vø³Ûû³‚öÊô³³o]ÖŠ$³ÛF³çFlô

D17-18 E]Ö†æÝV æø]Ÿûø…ûšôæøÂø�ôn&^æ$uônûàøiö¿ûãô†öæûáþ
?ZvÅÄÒyH™z÷áxZzgðÆz‰ÜXYèÓxW�âVZzgi�V~ZÏÅ£ƒCìX
ZzgizZwÆẐzg×Æz‰ÜÌÄH™zX

ŒV±»ÂZq-Šyc*Zq-gZ]ÆaZEwƒZìX
ZÏÃ�Y»Z%së÷āƒ�äAñ}.Zz0+~Ã‚tg3Ô1Zq-äZq-p

1ÔŠzu}äŠzuZ1ÔŠ}äŠZ1Zzga¸äaå1X-VZvg[Z+]ä
øg}aRögÄŠ~X
†Zv0Iguò»Zg÷áŠ¤/Zò:
…ecāëZK¦VÃZY™äÅœ™,X†Zv0Iguò�ÛâD¸:

‰Zz‡]¿gN*ƒ@*ìÔ+MZk¿Ã(,Z™ŠîìX …öh$ÂøÛøØõ‘øÇônû†õiöÃû¿ôÛöäü]Ößôùn$èô

Zzg‰Zz‡]¿¹(,Zƒ@*ìÔ+MZk¿ÆZ�̀z æø…öh$Âø³³³Ûø³³³ØõÒøfônû³³³†õiö³³’û³³Çô³³³†öåö]Ö³³ßôùn$èö

NZ[ÃðhZ™ŠîìX
t™Ø+MÆ÷X

+MÅ&ßg':
¿Å+MÅ&ßg'ƒC÷X

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{17



8jèEL+MÐ¿™**X (1)

"3ïEGGL$+Ð¿™**X (2)

%+MÆ¿™**X (3)

fä–ìāZkZ#ÖÃ"3ïEGGL$+Æ‚B¿™äÐZÚvy7àAāš+MÆ
¿™äÐvyàìXëZKi0+Ï6,̈g™,āëzZª¹Ð»x"+M„™fe
÷XZ¤/Z4»ñVÃ+MÆ‚B™,Âz{NZ[0YìXZka…ecāëZK
¬Š]Ã„Š]¯NX
ZqwÃZ�̀Æ‡.Þù¯N:

ëZLZqwÃ¾§bZ�̀Æ‡.Þ¯Mh÷?ZkÅFßg'ƒ$Ë÷XVwÆîg6,:
/CÙz{È{TÆâV!*\i0+{÷Ôz{Šy~Šg†V%ûâVZzg!*\ÆnzVÃŠ8
ìÔpHŠÙƒñZkÅ+MtƒCìāÑ<ä¹ìāâVZzg!*\Æn}Ã

ä7Y:Z}ZvÆ ” ›Zzgo]ÅÃÐŠÚ6,ec*/}»NZ[Mì?ô/
!Z¤/Ãð!*g!*gŠAÂ?�Ûâc*:Î!*gŠAÇZâ!*gec*/}»NZ[0*ñÇXëÂZq- ~VÑ

Šy~Šg†VeZzg/zV»NZ[áMh÷XÄâ�Zy÷�ZLâV!*\Æn}
6,ÃeZs÷āt÷}âV!*\÷ZzgZväZyÃt£x«�Ûâc*ìX
/CÙ{z0+ç~ÃŠN™—Z@*ìZzgCÙç~{z0+ÃŠN™—ZCìX1Zk—Zä~pZé
»U¸�̈ƒ@*ìXÑ<ä¹āZ#Ãð{z0+ç~ÃŠN™—Z@*ìZzgç~{z0+ÃŠN
™—ZCìÂZvg[Z+]ZyŠzâVÃŠN™—ZD÷Z[Zk+MÐŠN™Ãy—Z@*

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{18



ì?Â¥xƒZā¿Âì1+M7ìX
/¹ÐßÍVÅ¬Š]ƒCìāz{gZ]ÃÀ}$+w™ÎD÷X�!*0+|fe

gZ]ÃÎDz‰ÜÀ}$+w™ ~V ÷XtÑmZ}>zZ?xÅ<LIgāìāW\
ÎD¸Z[W\CNāÄßvZ,÷�t+M™DƒVā~<LÅ+MÐ

À}$+wg;ƒVX¥xƒZā¬Š]ì1„Š]7X…ZÏ!*]Ðic*Š{vyƒZ
ìā%+MÆ»x™D÷X8jèEL+MÆ‚BZK¬Š]Ã„Š]¯kX
/CÙâVZLaÃsCìXZkz‰Üz{fxVŠîìX(âNÂZvƒZvƒ9÷1
XÅË~n7z{(,~Zz^î8-!*'™C÷Xc*¸9gSƒVÏāÎ
YîÔÎYîÔÎYîXqÑèúg]Z¤/ðh~ÏW~Ð»xáÂz{Zkz‰ÜÃÌ„Š]¯$Ë
ìX¬Šzg~Z#âNZL”VÃsC‰Â²!i!*y~ßg~Šî‰:

uøŠûfôoû…øeôùoûqøØ$]Ö×#ä

Úø^ÊôoûÎø×ûfôoûÆønû†ö]Ö×#ä
-VaÃF,ßÆ‚B¼ZÖpGgÃïYDÔ̧‚B‚BâVZÐzÌŠ}g„ƒC

¶XZÝqÂz„gŠîƒ@*ìXZkaÎ̂Y@*åXZ¤/âNZkz‰ÜaÃÃðŠ¬×
Ü]ÈŠ,ÂZq-ÂaÃâVÅŠ¬QgìÏZzgŠzuZâVÃNZ[ÌMgìÇXOç�
˜gZ]²!i!*yY„÷'!›Ð)é]ZzgÃH]'z{²!i!*yÆZÖpÌÈ$Ë

ëZv6,ZZyáWñX ]ôÞ$^!FÚøß$^eô^Ö×#äô ÷X}:

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{19



Å¤&ÅX ~V ëägÎwZv ‘ø‚$Îßø̂eô†ø‰öçûÙô]Ö×#äô

ë¼AÅZygnp÷āëZk~ŠZ4ƒVÐX Þø†ûqöçû]Öûrøß$èøÞø‚ûìö×øãø^

ª#ÖÆŠyZy÷áYZv møçûÝø]Öûvø�û†ô]ôáû�ø^ðø]Ö×#ä

Z}g×y!…çs™Š}X mø^…øuûÛFàÂø̂Êôßø̂

Z}Zv!…ç°«�ÛâX æø]ÂÌöÂøß(̂mø̂]øÖ×#ä
Z[ìtÌßg~Ôpðh~ÏW~»bCÙ{™äÐt„Š]0YñÏXŠ*ÅCÙâV

aÃsDz‰Ü¼:¼Â1r„ìXÂYV:ëZiZÖp1BZzgZ�̀zNZ[¾NX
ZYÔZ¤/Ãðt¾ā…Â²!7WCÔÂÃð!*]7ÔZgŠzi!*y~„ßg~Š},ZgŠz

~ßg~ùŠ,?W\pŠZÖp¯BX¯$Ë÷X}:W\äeÃs**ìÂW\tÈ$Ë
÷:
\g~eÎñXZvªgÇX¦:L:gzñ

³]¼A0*ñ

Õ@Z(1ñ

p[n™Æ
XŠŠwÃŠðñ

\g~eÎñXZvªgÇX¦:L:gzñX
Â¬Š]Ô„Š]ùk�ì?tÚŒ+MÅzzÐZK̈yÃQìX

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{20



|]Îy!*ƒòÆ;V+MÅÑ:
Zy»¯x(,Z Ô øg}´º~Zq-),gv¦/g}÷ÔÎyZ°g@|]Îy!*ƒ

ÐìXZyÆº!Æ¼ZÃg÷Xƒ�Æa'ÂÂƒÇXZy»F,Àt¬b�
‚B‚B™Š}ÇXz{ñµÅo9LÐ¹Zë÷X�ÛâD÷:

Z**êVŠð»g[$ÓåZD$ÓåZ².5é NGV
&AŸ5é FGVâV

Z¤/.äŠðäÐ}.ZMÂÃîVZzgŠVÃïY@*
Zuoc*Vg[$ÓåZD$ÓåZ(Ÿ5å EGHZVbk5éGVâV

Z¤/urZäÐg[MÂ‚±ÅƒzVÃg[ïY@*
ƒÅZq-Z+±ƒCìTÆu6,!*w¹gLƒD÷ÔŒVZk±»**x1X

Zf™˜Vg[$ÓåZD$ÓåZ»wš/àVâV
Z¤/f™™äÐg[MÂZkv~ÃïY@*

Zq-gN*‚6,0+{ƒ@*ìÔz{Šg|#6,Zt�−ìZzg‚g~gZ]WzZiïm (Grackle) v~
ìÔªf™™@*ìX

ZBVø7Vg[$ÓåZD$ÓåZŠZ0+ZVãVâV
Z¤/0*uŠZðg�Ð}.ZMÂÐYâgzVÃg[ïY@*
ZzgWy�~z{�ÛâD÷:

Zg[$ÓåZD$ÓåZ0CVZàVâV
Z¤/ZvMìÂz{Zh+MzZßVÃMìX

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{21



ZkaëZK+MÃZY™BXåt!*]Šw~gOāëLËÆ‚Bic*ŠC
7™,ÐÔË»Šw7Š3NÐÔZ%øg}‚BÃð',Z|u™}ÇÂëZvÅgŸ
ÆaZkÃçs™Š,ÐXQZkÅ',QŠ¶ÇX
Šzu~ug$Igā
Ñª»ñVÐZA[:

ä�0*õZqŠg$CNZy~ÐŠzu~ug$Igā%gXÑm ZâxZWZ1�

Z}>zZ?xäZg÷áŠ�Ûâc*:

ZK̈yÆZsx»Œtìāz{ÑªÃF,u™ Úô³àûuöŠû³àô]ô‰û¡øÝô]Öû³Ûø³³†ûðôiø³³†øÒø³³äüÚø³³^ŸømøÃûßônû³äô
Š}X
Ñª‰w»ñVÃë÷X»Wy�]~ÃðÃZ+{„7ƒÇXW`Z¤/W\ŠBÂ
øg}â�ZyÑª»ñV~ZLz‰ÜÃŸù™DQD÷X…z‰ÜÅŠgz2ª�

7ìXð®ZÁx…Zk¬Š]Ã’ZgäÅ¢zg]ìX
W\z•»N*ìÂŠyÆZq-W»ð™fe÷Ôpf‚~tƒ@*ìāßv&WJ-
WYNÐXØ`ā'×Z`„Z(0ŠHìāŠz]Æ�ÛtÃZÚCk„7™DXZq-»

ÈÂZq-„ƒ@*ì**Xug$0*uä…z‰ÜÅŠgŠZã2ðìāë‰w»ñV
~ZKi0+ÏÆZz‡]Ÿù:™,Xøg}Z»',z‰ÜÅZk§bŠg™D¸T§b
zWŠòZLŠgZëzŠ**.ÅŠg™@*ìX

x]Zsò»vh h]M¢aŠ{22



Ī^Yä6,f°æLZÞ»zgŠ:
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